Metodyka szacowania efektu ekologicznego
Program priorytetowy , Poprawa jakosci powietrza poprzez

wymiane zrddet ciepta w budynkach wielorodzinnych - pilotaz”
1. Wskazniki osiggniecia celu zostaty obliczone przy nastepujgcych zatozeniach:

Parametr Jednostka wielkos¢
Jednostkowe zapotrzebowanie na energie (EU) przed realizacjg kWh/m2/rok 200
prac (bez uwzglednienia systemu grzewczego)
Usredniona sprawnos¢ sezonowa zrédta ciepta na paliwo state - - 0,65
wegiel
wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla wegla - 1,1
Obnizenie jednostkowe zapotrzebowanie na energie (EU) po kWh/m2/rok
termomodernizacji 100
Obnizenie jednostkowe zapotrzebowanie na energie (EU) po kWh/m2/rok
wymiane okien i drzwi 25
Sprawnos$¢ sezonowa dla gruntowej pompy ciepta - 3,9
Usredniona sprawnos¢ sezonowa dla pompy ciepta - 2,5
Sprawnos$¢ sezonowa dla biomasy - 0,85
Usredniona sprawnos¢ sezonowa dla innego zrédta ciepta - 0,95
wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla pomp -
ciepta 3
wspodtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla -
biomasy 0,2
usredniony wspodtczynnik naktadu nieodnawialnej energii -
pierwotnej dla innego zrédta ciepta 1,1
Emisja PM10 (kotty weglowe) g/MWh 1537
Emisja benzo(a)pirenu (kotty weglowe) g/MWh 1,35
Emisja CO2 (kotty weglowe) kg/MWh 341,316
Emisja PM10 (kotty gazowe) g/MWh 1,08
Emisja CO2 (kotty gazowe) kg/MWh 199,512
Emisja PM10 (biomasa) g/MWh 57,6
Emisja CO2 (biomasa) kg/MWh 403,2
Emisja CO2 (energia elektryczna) kg/MWh 719

Zatozenia dotyczace sprawnosci sezonowej zZrédet ciepta oraz wspodtczynnika naktadu

nieodnawialnej energii pierwotnej zostaty przyjete na podstawie dostepnej

literatury i

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
budynku oraz s$wiadectw

wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci

charakterystyki energetycznej.

Zatozenia dotyczace emisyjnosci CO2 zostaty przyjete na podstawie opracowan KOBIZE:

e Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na
podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazoéw cieplarnianych i innych

substancji za 2019 rok,

e Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2018 do raportowania w
ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2021.
Wskazniki te bedg aktualizowane corocznie po publikacji przez KOBIZE nowych opracowan.
Zatozenia dotyczace emisji PM10 i benzo(a)pirenu zostaty przyjete na podstawie opracowan:
o "Wskazniki zanieczyszczen powietrza emitowanych z indywidualnych Zrédet ciepta -
Raport", opracowane przez Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla, Zabrze, 2017 r. Uzyto

wartosci z tabel: 9 (tylko PM10), 23, 24, 34 i 35.




e, Zatozenia bazy danych wskaznikdéw emisji dla kalkulatora emisji zanieczyszczen z urzadzen
grzewczych na paliwa state” opracowane przez dr inz. Krystyne Kubice i dr inz. Roberta
Kubice, Zabrze 2016 r. Uzyto wartosci z tabeli 15 (dla BaP jako Sredni wskaznik dla wegla o
dobrej i ztej jakosci).

2. Ustalono nastepujgce usrednione wskazniki osiggniecia celu programu w odniesieniu do jednego
m2 powierzchni lokalu / budynku wielorodzinnego mieszkalnego w zaleznosci od zakresu
przedsiewziecia:

Parametr Jednostka Wielkos¢ [W]
Zmniejszenie zuzycia energii koncowej
- wymiana zrdédta ciepta na gruntowa pompe ciepta 0,923077
- wymiana Zrddta ciepta na gruntowa pompe ciepta + wymiana
okien 0,946154
- wymiana Zrédta ciepta na gruntowa pompe ciepta + petna
termomodernizacja 1,015385
- wymiana Zrédta ciepta na inng pompe ciepta 0,819692
- wymiana Zrédta ciepta na inng pompe ciepta + wymiana okien 0,855692
- wymiana zrddta ciepta na inng pompe ciepta + petna
termomodernizacja 0,963692
- wymiana zrédta ciepta na biomase 0,260633
- wymiana Zrédta ciepta na biomase + wymiana okien 0,366516
- wymiana zrédta ciepta na biomase + petna
terrzomodernizacja i F GJ/m2/rok 0,684163
- wymiana Zrédta ciepta na inne zrédto ciepta 0,349798
- wymiana Zrddta ciepta na inne zrédto ciepta + wymiana okien 0,444534
- wymiana Zrddta ciepta na inne zrédto ciepta + petna
termomodernizacja 0,728745
- wymiana okien (dla budynkéw ogrzewanych pompg ciepta) 0,029538
- wymiana okien (dla budynkéw ogrzewanych innym Zrédtem
niz pompa ciepta) 0,100310
- petna termomodernizacja (dla budynkéw ogrzewanych
pompga ciepta) 0,118154
- petna termomodernizacja (dla budynkdw ogrzewanych innym
zrédtem niz pompa ciepta) 0,401238
Ograniczenie emisji pytu o srednicy mniejszej niz 10 mikrometréw (PM10)
- wym?ana z’rc?dfa ciepta _ . _ Mg/m2/rok 0,000520
- wymiana okien, termomodernizacja (bez wymiany zrdédta) 0
Ograniczenie emisji benzo(a)pirenu [Mg/rok]
- wym?ana z’rc?dfa ciepta _ . _ Mg/m2/rok 0,0000004569
- wymiana okien, termomodernizacja (bez wymiany zrdédta) 0
Zmniejszenie emisji CO2
wymiana zrédta ciepta na gruntowa pompe ciepta 0,004907
wymiana zrddta ciepta na gruntowa pompe ciepta + wymiana
okien 0,018734
wymiana zrédta ciepta na gruntowga pompe ciepta + petna
termomodernizacja Mg/m2/rok 0,060215
wymiana zrddta ciepta na inng pompe ciepta -0,057038
wymiana Zrédta ciepta na inng pompe ciepta + wymiana okien -0,035468
wymiana zrddta ciepta na inng pompe ciepta + petna
termomodernizacja 0,029242




wymiana zrddta ciepta na biomase 0,096548

wymiana Zrodfa ciepta na biomase + wymiana okien 0,098920
wymiana zrddfa ciepta na biomase + petna termomodernizacja 0,106035
wymiana Zrodfa ciepta na inne zrédto ciepta 0,069320
wymiana zrodfa ciepta na inne zrédfo ciepta + wymiana okien 0,075095
wymiana Zrodfa ciepta na inne zrédto ciepta + petna

termomodernizacja 0,092421
wymiana okien (dla budynkéw ogrzewanych pompg ciepta) 0,017698

wymiana okien (dla budynkéw ogrzewanych innym Zrédtem niz

pompa ciepta) 0,004074

petna termomodernizacja (dla budynkdw ogrzewanych pompg

ciepta) 0,070794
petna termomodernizacja (dla budynkéw ogrzewanych innym

zrédtem niz pompa ciepta) 0,016294
dodatkowe zmniejszenie emisji CO2 przy zastosowaniu Mg/kW/m2/rok

instalacji fotowoltaicznej 0,017914

3. Usrednione wskazniki osiggniecia celu programu stuzg do monitorowania postepu w jego
osiggnieciu na poziomie programu wg nastepujgcego wyliczenia:

a.

Zmniejszenie zuzycia energii koricowej:

Zen=X*W [GJ/rok]

gdzie:

X — taczna powierzchnia lokali i wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych, w ktérych
zrealizowano przedsiewziecia,

W - wartos¢ liczbowa zmniejszenia zuzycia energii koricowej, w przeliczeniu na m2, w
zaleznosci od zakresu przedsiewziecia wg tabeli zawartej w pkt. 2.

Zmniejszenie emisji zanieczyszczen

Zco2 (PM10, B(a)P) =X * W [Mg/rok]

gdzie:

Zco2 (PM10, B(a)P) - efekt ekologiczny obliczony dla poszczegdlnych wskaznikow, t;j.
zmniejszenie emisji CO2, zmniejszenie emisji PM10, zmniejszenie emisji benzo(a)pirenu, z
uwzglednieniem podziatu na zakresy przedsiewzieé

X - tgczna powierzchnia lokali i wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych, w ktérych
zrealizowano przedsiewziecia,

W - warto$¢ liczbowa wskaznika zmniejszenia emisji poszczegélnych zanieczyszczen, w
przeliczeniu na m2, w zaleznosci od zakresu przedsiewziecia wg tabeli zawartej w pkt. 2.
Przy efekcie ekologicznym w zakresie zmniejszenia emisji CO2 , uwzglednia sie dodatkowo
udziat instalacji fotowoltaicznej w wielorodzinnych budynkach mieszkalnych, wg
nastepujacego wyliczenia:

ZCO2 =Y * X * W [Mg/rok],

gdzie:

ZCO2 - efekt ekologiczny obliczony dla instalacji fotowoltaicznej, tj. zmniejszenia emisji CO2,
Y —moc zainstalowanych instalacji fotowoltaicznych [kWp]

Z - faczna powierzchnia wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych, w ktérych zrealizowano
przedsiewziecia,

W — emisja dwutlenku wegla z 1 kW instalacji fotowoltaicznej, w przeliczeniu na m2
wielorodzinnego budynku mieszkalnego, zgodnie z tabelg zawartg w pkt. 2.

W przypadku przedsiewzie¢ realizowanych przez wspdlnote mieszkaniowg w budynkach
wielorodzinnych, dla ktérych przeprowadzono audyt energetyczny, zamiast usrednionych
wskaznikdw osiggniecia celdw programu, o ktérych mowa w pkt 2, mozna stosowac dane z
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audytu dotyczace jednostkowego zapotrzebowania na energie oraz zrédet ciepta w budynku
przed i po modernizacji. Do obliczenia efektu nalezy wykorzystaé wskazniki emisji okreslone

w pkt 1.

e. Planowane wskazniki osiggniecia celu powinny by¢ zweryfikowane po zakorczeniu
przedsiewziecia na podstawie wniosku o ptatnos¢ lub zatagczonych do niego dokumentow.

4. Prezentacja wynikéw osiaggniecia wskaznikéw celu programu.

Stopien zaawansowania realizacji osiggniecia wskaznikdw programu nalezy prezentowaé wg

nastepujacego wzoru:

Wskaznik osiggniecia celu Jednostka wielkos¢
Liczba budynkdéw mieszkalnych wielorodzinnych o poprawionej szt.
efektywnosci energetycznej
Liczba lokali mieszkalnych o poprawionej efektywnosci szt.
energetycznej
Liczba wymienionych nieefektywnych Zrédet ciepta szt.
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii elektrycznej z MWe
zainstalowanych ogniw fotowoltaicznych
Zmniejszenie zuzycia energii koncowej GJ/rok
Ograniczenie emisji pytu o srednicy mniejszej niz 10 mikrometrow Mg/rok
(PM10)
Ograniczenie emisji benzo(a)pirenu Mg/rok
Zmniejszenie emisji CO2 Mg/rok




